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Geachte mevrouw Heijnen,

Naar aanleiding van een verzoek ingediend door de Stichting Nederlandse Algemene
Kwaliteitsdienst (NAK) Tuinbouw (IG 23-194 2.13-000), is de COGEM gevraagd om te
adviseren over inperkingsmaatregelen voor werkzaamheden met genetisch gemodificeerde
(gg-) orchideeén uit het geslacht Phalaenopsis. De COGEM deelt u hierover het volgende
mee.

Samenvatting:

De COGEM is gevraagd te adviseren over inperkingsmaatregelen voor werkzaamheden
met genetisch gemodificeerde (gg-) orchideeén uit het genus Phalaenopsis, in verband
met de plaatsing van deze plantensoorten op Bijlage 7 van de Regeling ggo.
Phalaenopsis-orchideeén, ook wel vlinderorchideeén, zijn tropische planten die
voornamelijk als epifyt op takken van hoge bomen groeien, waar zij beschermd zijn tegen
direct zonlicht. Deze orchideeén komen van oorsprong uit (sub)tropische gebieden van
Azié en Noordoost Australié. De planten hebben dikke bladeren en vormen dikke
(lucht)wortels. Bestuiving vindt plaats door insecten en vermeerdering vindt van nature
plaats via zaad of door het vormen van een nieuwe plant op de bloemstengel.
Phalaenopsis-soorten komen niet in Nederland voor en kunnen zich onder de Nederlandse
klimatologische omstandigheden niet vestigen. Ook zijn in de Nederlandse natuur geen
kruisbare verwanten aanwezig. De COGEM acht het daarom niet noodzakelijk om bij
werkzaamheden met gg-Phalaenopsis-orchideeén aanvullende maatregelen te nemen om
kruisbestuiving tegen te gaan. Ook acht de COGEM maatregelen om zaadverspreiding en
vegetatieve verspreiding te voorkomen niet noodzakelijk.




De door de COGEM gehanteerde overwegingen en het hieruit voortvloeiende advies treft u
hierbij aan als bijlage.

Hoogachtend,

Prof. dr. ing. Sybe Schaap
Voorzitter COGEM

c.C.
- Drs. Y de Keulenaar, Hoofd Bureau ggo

- Ministerie van lenW, Directie Omgevingsveiligheid en milieurisico’s,
DG Milieu en Internationaal



Inperkingsmaatregelen voor werkzaamheden met
genetisch gemodificeerde orchideeén uit het genus Phalaenopsis

COGEM advies CGM/240220-02

1. Inleiding

De COGEM is verzocht om te adviseren over de benodigde inperkingsmaatregelen voor
werkzaamheden met genetisch gemodificeerde (gg-) orchideeén uit het genus Phalaenopsis (IG 23-194)
in verband met de plaatsing van dit genus op Bijlage 7 van de Regeling ggo.! Bijlage 7 bevat een
overzichtstabel met plantensoorten en aanvullende maatregelen die genomen moeten worden om te
voorkomen dat gg-planten zich bij werkzaamheden in een kas of kweekcel (ingeperkt gebruik) via
pollen, zaden of reproductieve plantendelen buiten de kas of kweekcel verspreiden.?

Bij werkzaamheden met gg-planten onder ingeperkt gebruik is het van belang dat de verspreiding van
transgenen in het milieu wordt tegengegaan. De wijze waarop de verspreiding van deze transgenen kan
plaatsvinden, bepaalt de inperkingsmaatregelen die genomen moeten worden. Naast de standaard
inrichtings- en werkvoorschriften, zoals beschreven in de Regeling ggo, kunnen aanvullende
maatregelen noodzakelijk zijn.}? Aspecten die daarbij van belang zijn, betreffen specifieke
plantenkenmerken, zoals de wijze van bestuiving (zelf-, insecten- en/of windbestuiving), het al dan niet
voorkomen van de plantensoort of kruisbare verwanten in Nederland; de vorming van ondergrondse
plantendelen of verspreidingsstructuren (wortelstokken, uitlopers); en de eigenschappen van het zaad
(grootte en gewicht, plakkerigheid, kiemkracht, ruwheid van het zaadoppervlak, aanwezigheid van
vruchtpluis of luchtzakken, en vruchtkenmerken die verspreiding van het zaad bevorderen of juist
beperken (vlezigheid of zaadvastheid)).

2. Genus Phalaenopsis Blume

Het genus Phalaenopsis (ook wel vlinderorchideeén) is voor het eerst beschreven in 1825 door de Duits-
Nederlandse botanist dr. Carl Ludwig Blume. Het genus omvat meer dan 80 soorten en behoort tot de
orchideeénfamilie (Orchidaceae).®#Het genus is in het verleden opgedeeld in verschillende categorieén,
groepen of subgenera op basis van morfologische of moleculaire data. Nog altijd is er discussie over de
exacte taxonomische indeling binnen het genus, maar in de recente literatuur worden vier subgenera
onderscheiden: Parishianae, Phalaenopsis, Hygrochilus en Ornithochilus.5®

Orchideeén uit het genus Phalaenopsis worden gecultiveerd voor gebruik als snijbloemen en
kamerplanten. Het zijn zeer populaire planten vanwege de vaak grote, gevarieerde bloemen die
langdurig (enkele maanden) kunnen bloeien. Van de beschreven soorten worden er 18 frequent gebruikt
voor de plantenveredeling en zijn meer dan 34 duizend hybriden geregistreerd.”® De soorten met grote
witte bloemen, i.e., Phalaenopsis amabilis en Phalaenopsis aphrodite, worden het meest gebruikt om
hybriden met grote bloemen en verscheidene kleuren te produceren. De witte kleur van de bloemen
ontstaat, omdat er geen functionele kleurgerelateerde genen zijn in de bloembladen. Door te kruisen met
kleurrijke varianten kunnen functionele kleurgenen geintroduceerd worden en kleurrijke hybriden
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worden geproduceerd.” Voor varianten met rode bloemen worden andere soorten gebruikt; Phalaenopsis
schilleriana en Phalaenopsis sanderiana voor hybriden met grote bloemen en Phalaenopsis
pulcherrima en Phalaenopsis equestris voor hybriden met kleinere bloemen. Weer andere soorten
worden toegepast om verschillen in pigment en patronen te introduceren.” Hybriden worden veelal
onderling gekruist, waardoor de herkomst van een hybride cultivar soms lastig te achterhalen is. Vrijwel
alle cultivars zijn afgeleid van, of ooit gekruist met, P. amabilis.%1°

Door variatie in de chromosoomgrootte tussen verschillende Phalaenopsis-cultivars kan dit leiden tot
steriliteit van hybriden. De meeste commerciéle hybriden zijn tetraploid (soms worden triploide of
aneuploide hybriden gevormd), terwijl de natuurlijke soorten een diploid genoom hebben. Er wordt
daarom veel onderzoek gedaan naar nieuwe technieken om kunstmatige bevruchting te bewerkstelligen.

2.1 Voorkomen van Phalaenopsis-soorten in Nederland

Planten uit het genus Phalaenopsis komen van oorsprong uit tropische en subtropische gebieden van
Azié en Noordoost Australié, en zijn geintroduceerd in Panama.® In Nederland komen ruim 40 soorten
orchideeén voor (vooral als zeldzame soorten), maar worden geen soorten uit het genus Phalaenopsis
aangetroffen, 111213

2.2 Planteigenschappen
Phalaenopsis-orchideeén groeien in de natuurlijke (sub)tropische leefomgeving voornamelijk als epifyt
op takken hoog in de bomen en zijn hierbij beschermd tegen direct zonlicht. De plant heeft daarom maar
weinig licht nodig. Een beperkt aantal soorten is lithofyt en groeit op rotsen. In de natuurlijke
leefomgeving varieert de temperatuur tussen de 28-35°C gedurende de dag, en 20-24°C in de nacht.
Temperatuur is de belangrijkste factor voor de bloemvorming.!* Wanneer de temperaturen constant
hoger zijn dan 26°C wordt vegetatieve groei gestimuleerd en wordt bloemvorming geremd. Wanneer
temperaturen (vooral overdag) onder de 26°C blijven, wordt bloemvorming gestimuleerd. Tussen
cultivars en hybriden met een andere genetische achtergrond kan de gevoeligheid voor temperatuur
uiteenlopen. 141

Voor de fotosynthese maken Phalaenopsis-orchideeén gebruik van ‘Crassulacean acid metabolism’
(CAM). Kenmerkend voor deze vorm van fotosynthese is dat de huidmondjes alleen ‘s nachts open gaan
en CO, opnemen, om te voorkomen dat de plant overdag door de hoge temperaturen te veel vocht
verliest. Het CO, wordt gefixeerd, zodat overdag onder invloed van licht de fotosynthese doorgang kan
vinden.'®

Phalaenopsis-orchideeén worden gekenmerkt door dikke leerachtige bladeren die direct vanuit de
wortelstok groeien. De planten vormen dikke (lucht)wortels die water opnemen door dauw, regen of, bij
hoge luchtvochtigheid, direct uit de lucht. Wortels die blootgesteld worden aan licht bevatten
chloroplasten en zijn in staat tot fotosynthese.” Als epifyt (of lithofyt) groeit de orchidee niet goed op
gewone grond, en kunnen de wortels van de plant gaan rotten wanneer deze te lang in aanraking komen
met water.
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De bloemen van Phalaenopsis-orchideeén groeien op een enkele stengel (monopodiaal) en kunnen
maandenlang in bloei blijven. De bloemvorm en kleur variéren tussen soorten, maar bestaan gewoonlijk
uit drie kelkbladen en drie kroonbladen, waarvan het onderste kroonblad (de lip, of labellum) anders
van vorm is. De bloemen bevatten een gynostemium (ook wel reproductieve zuil genoemd), waarbij de
mannelijke (meeldraden) en vrouwelijke (stijl en stempel van de stamper) geslachtsorganen gefuseerd
zijn tot één structuur.®

Orchideeén hebben veelal een gespecialiseerd bestuivingsmechanisme en worden door kruisbestuiving
bevrucht. De bloemmorfologie verschilt tussen soorten binnen het genus, waardoor verschillende
bestuivers aangetrokken worden.'® De bloemen worden vooral bezocht door insecten, zoals bijen,
waarbij de lip als landingsplaats dient.?’ Het pollen van orchideeén bevindt zich in zogenaamde pollinia,
compacte pakketjes die een plakkerige structuur (viscidium) bevatten, waardoor het pollen aan het insect
blijft plakken en er bij een volgend bloembezoek bevruchting op kan treden. Sommige orchideeén
worden door meerdere insectensoorten bevrucht, terwijl andere soorten een zeer gespecialiseerde
interactie hebben met een enkele bestuiver.?! In de natuur worden ook hybriden aangetroffen afkomstig
van verschillende soorten binnen het genus Phaelaenopsis.?22® Artificiéle kruisingen tussen soorten uit
verschillende genera zijn ook gerapporteerd, verkregen door de planten handmatig te bevruchten, of via
‘embryo rescue’.?4% Dergelijke hybriden krijgen vaak een nieuwe naam samengesteld uit de twee
genusnamen. Het grootste aandeel van de hybride cultivars bestaat echter uit kruisingen tussen soorten
uit het genus Phalaenopsis.

Onder natuurlijke omstandigheden vermeerderen Phalaenopsis-orchideeén via zaad,?® of door het
vormen van een nieuwe plant op de bloemstengel (ook wel keiki genoemd).?” Alle orchideeén zijn
obligaat mycoheterotroof voor de ontkieming. Het zaad van orchideeén is zeer fijn en bevat geen of een
zeer gereduceerd endosperm, hierdoor ontbreken nutriénten die nodig zijn voor de ontkieming. De plant
is daardoor onder natuurlijke omstandigheden afhankelijk van een symbiose met schimmels om
voedingsstoffen te verkrijgen.'%?® Voor grootschalige cultivering wordt veelal gebruik gemaakt van
vegetatieve vermeerdering of weefselcultuur, omdat het relatief lang duurt om vanuit zaad een
volwassen plant te kweken en omdat bij kruisbestuiving heterozygote planten worden geproduceerd
waarmee (ongewenste) variatie gecreéerd wordt.?

3. Eerder COGEM advies

De COGEM heeft in 2020 geadviseerd over de soort P. amabilis.** Omdat de plant zich onder de
Nederlandse klimaatomstandigheden niet kan vestigen en in de Nederlandse natuur geen kruisbare
verwanten aanwezig zijn, achtte de COGEM het niet noodzakelijk aanvullende inperkingsmaatregelen
te adviseren.

De COGEM heeft eerder geconcludeerd dat de aanwezigheid van genera op Bijlage 7 onwenselijk is,
omdat er ecologische variatie kan zijn binnen een genus dat van invloed kan zijn op de benodigde
inperkingsmaatregelen, en omdat niet uitgesloten kan worden dat door taxonomische ontwikkelingen
planten met andere eigenschappen in een bestaand genus terecht kunnen komen. %
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4. Overweging en advies

Phalaenopsis-orchideeén zijn (sub)tropische epi(- of soms litho)fyten die goed gedijen bij tropische
temperaturen. Deze orchideeén worden in de natuur door insecten bezocht waarbij kruisbestuiving kan
optreden. De planten vormen zeer kleine zaden in zaaddozen, die gemakkelijk verspreid kunnen worden.
Voor ontkieming is het zaad echter afhankelijk van symbiotische schimmels om nutriénten te verkrijgen.
Er bestaan talrijke commercieel verkrijgbare hybride Phalaenopsis-varianten die in Nederland als
kamerplant gehouden worden. Veel onderzoek naar deze plant richt zich op het ontwikkelen van nieuwe
varianten met een verschillende bloemgrootte of -vorm, of kleur, maar ook een langere levensduur of
ziekteresistentie.

De klimaatomstandigheden in Nederland voldoen niet aan de vereiste groeicondities van
Phalaenopsis-soorten. De COGEM acht de kans dat deze orchideeénsoorten zich in Nederland vestigen
daarom verwaarloosbaar klein. Ook zijn er in de Nederlandse natuur geen kruisbare verwanten
aanwezig.

De COGEM heeft eerder gesteld dat zij het onwenselijk vindt om genera op Bijlage 7 van de Regeling
ggo te vermelden. Echter, omdat er geen aanwijzingen zijn dat soorten uit het genus Phalaenopsis in
Nederland kunnen vestigen of met inheemse soorten kunnen kruisen, en daarnaast de soortbepaling bij
hybride Phalaenopsis-orchideeén erg lastig is, wordt er voor dit genus een uitzondering gemaakt.

Het bovenstaande in overweging nemende, acht de COGEM het niet noodzakelijk om bij
werkzaamheden met gg-Phalaenopsis-orchideeén aanvullende maatregelen te nemen om Kkruis-
bestuiving tegen te gaan of om zaadverspreiding of vegetatieve verspreiding te voorkomen. In de tabel
hieronder is het advies van de COGEM in tabelvorm weergegeven.

Vaatplanten Kenmerken Gegevens m.b.t. fysische inperking

Voorkomen || Wind- Insecten- Aanvullende
Familie Genus Bestuiving® | in bestuiving bestuiving maatregelen nodig
Nederland® [l voorkomen | voorkomen |[ voor zaden en grond

Aanleiding voor
maatregel

Phalaenopsis
spp.

Orchidaceae | - - - Nee

Ad A) I= insectenbestuiver.
Ad B) - = komt in Nederland niet buiten voor.
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